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© Verfahren zum Einstellen eines fotografischen Kopiergerats 

(§5) Verfahren zum Einsteilen eines fotografischen Kopierge- 
r5ts, welches aufwelst: eine Kopierstelie, an der eine 
FilmvorJage (2} von einem FHmtreger (1) gehalten wird, eine 
Lichtquelle (4) zum Beieuchten der FilmvorJage, eine Abbfl- 
dungsoptik (5) zum Abbilden der Einzelbilder der Filmvoriage 
auf ein Aufzeichnungspapier, eine Einrlchtung zum VorprO- 
fen der Fllmvorlage mittels lichtelektrischer Abtastung durch 
einen BHdsensor (11, 60), der jedes abgetastete Einzelbifd in 
ReShen und Spalten von Bildelementen unterteilt und elnen 
Filmdichtewert von jedem Bildelement erfa&t und einem 
Speicher (25) zufuhrt, und eine Optik (10), die das an der 
Kopierstelie befindliche Einzeibild auf den BiJdsensor (11, 60) 
abbildet umfassend folgende Schritte: 

— Es werden die Bildelemente eines an der Kopierstelie 
plazterten Bezugs- Films mit dem Bildsensor (11) abgetastet, 

— die durch das Abtasten erfolgte Information wird In Form 
von Kalibrler-Daten fur die einzelnen Bildelemente gespei- 
chert, und 

— bet dem Kopje re n von Einzeibild vorlagen werden von den 
erfaSten Bildelementdaten der Filmvorlage die Kalibriar-Da- 
ten der entsprechenden Bildelemente subtrahtert. 
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Beschreibung 



-Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstellen 
eines fotografischen Kopiergerats. 

Bei einem fotografischen Kopiergerat, & h. einer Vor- 5 
richtung zum Herstellen fotografischer Abzuge, ist es 
im allgemeirien erforderlich, die Dichte einer Filmvorla- 
ge, zi.B. eines Negativfilms, zu messen, urn die beim • 
Herstellen der Abzuge erforderliche Belichtungsstarke 
oder einen Korrekturwert zu erfassen. Bislang wurde 10 
hierzu der sogenannte LATD-Wert (large area trans- 
mittance density) des Negativfilms durch fotoempfindli- 
che Sensoren, z. B. Fotodioden, gemessen, die in der 
Nahe des Lichtwegs des beim Herstellen der Abzuge 
verwendeten Objektivs angeordnet sind. Bei einer sol- 15 
chen Bilderfassung mit Hilfe des LATD-Werts wird je- 
doch die mittlere Bilddichte des Negativfilms von den 
fotoempfindlichen Sensoren gemessen und erfaBt, und 
die Bilddichte wird nicht exakt auf der gesamten Bild- 
oberflache erfaBt, so daB die Belichtung bei der Herstel- . 20 
lung von Abztfgen iind/oder eine Korrektur nicht kor- 
rekt durchgefiihrt werden kann. Hierzu wurde ein Ver- 
fahren vorgeschlagen, nach welchem die Bildoberflache 
des Negativfilms in mehrere gleichmaBig ausgerichtete 
Bildsegmente unterteilt wird, das die Segmente durch- 25 
laufehde Licht gemessen wird, und die nach MaBgabe 
der gemessen en Lichtmengeh erfaBten Dichten korri- 
giert werden, nachdem die Belichtungsstarke bestimmt 
wurde. Da bei diesem Verfahren jedoch die Lichtmes- 
sung des Negativfilms naherungsweise durchgefiihrt 30 
wird, ist es schwierig, Bildinformatioh bezuglich der Ein- 
zelheiten des Bildes auf dem Negativfilm zu erfassen. 

Aus der DE 26 31 836 Al ist ein fotografisches Ko- 
piergerat bekannt, bei dem die Filmvorlage einer Vor- 
prufung unterzogen wird, um unscharfe Bilder vori dem 35 
■Kopiervorgang auszuschlieBen. Hierzu wird ein linien- 
formiger Bildsensor, eingesetzt. Um auch die Filmdichte 
zu berucksichtigen, wird abhangig yon der Filmdichte 
der. Papier-Aufzeichnungstrager mehr oder weniger 
stark belichtet 40 

Aus der DE 32 36 225 Al ist ein fotografisches Ko- 
piergerat bekannt, bei dem eine flachige Anordnung 
von Bildsensorelementen ein flachiges Abtasten einer 
Filmvorlage gestattet. 

. Aus der US 33 38 634 ist eine Umsetzvorrichtung 45 
zumiJmsetzen einer Filmvorlage in ein Fernsehsignal 
bekannt, wozu die Filmvorlage mit einem zweidimen- 
sionalen BDdsensor abgetastet und die Ausgangssighale 
des Bildsensors weiterverarbeitet werden. 

Wenn man eine Filmvorlage in einem fotografischen 50 
Kopiergerat zwecks Vorpriifung mit einem zweidimen- 
sionalen Bildsensor abtastet, miissen auch die moglichen 
Veranderungen des Lichts berucksichtigt werden, wSh- 
rend dieses vori der Lichtquelle zu dem Bildsensor ge- 
langt. Individuelle Besonderheiteh des verwendeten 55 
. Bildsensors und eine mogliche geneigte oder schrage 
Anordnung des Bildsensors in Bezug auf die Filmvorla- 
ge k6nnen dazu fuhren, daB die einzelnen Bildelemente 
bei der Abtastung unterschiedlich stark mit Fehlern be- 
haftet sind. Die iiblichen Bildsensoren sind zum Beispiel 60 
als CCD-Bauelemente ausgebildet, die die Bildflache in 
Spalten und Reihen unterteiien. Die einzelnen Bildele- 
mente geben bei gleichem Lichteinf all moglicherweise 
unterschiedliche Ausgangssignale ab. Bei einer schrSgen 
Anordnung des Bildsensors werden moglicherweise ei- 65 
nige AuBenbereiche der Bildelemente weniger stark mit 
Licht bestrahlt als andere Bereiche. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 



fahren zum Einstellen eiries fotografischen Kopierge- 
rats anzugeben, bei dem mogliche geratbedingte Un- 
gleichmaBigkeiten bei der Erzeugung von Filmdichte- 
werten berucksichtigt werden. 

Hierzu schafft die vorliegende Erfindung gemaB An- 
spruch 1 ein Verfahren, beim von dem Bildsensor zu- 
nachst ein Bezugs-Film abgetastet wird, so daB die dabei 
gewonnenen Kalibrier-Daten spater dann bei der Vor- 
priifung einer Filmvorlage von den entsprechenden 
Filmdaten subtrahiert werden. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Paten tanspru- 
chen angegeberie Erfindung gelost 

Im folgenden werden Aiisfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht des Aufbaus einer 
Vorrichtung zum Herstellen fotografischer Abzuge, 
d. h. eines fotografischen Kopiergerats, 

Fig. 2 eine Skizze, die den Aufbau eines zweidimen- 
siohalen Bildsensors veranschaulicht, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Steuereinrichtung fur 
den zweidimensionalen Bildsensor, 

Fig. 4A und 4B Skizzen, die die Beziehung zwischen 
den Bildelementen der Filmvorlage und den gespeicher- 
ten Daten veranschaulichen, 

Fig. 5 bis 7 schematische Ansichteh von Vorrichtun- 
gen zum Herstellen fotografischer Abzuge mit weiteren 
Ausfulirungsbeispielen einer Bildinformation-Erfas- 
sungseinrichtung, 

Fig. 8 eine schematische Ansicht einer weiteren Aus- 
fuhrungsform eines Kopiergerats 

Fig. 9 eine Skizze, die die Lagebeziehung zwischen 
einem Zeilensensor und einem Negativfilm darstellt, 

Fig. 10 ein Blockdiagramm der Steuereinrichtung des 
fotografischen Kopiergerats, 

Fig. 1 1 ein Ablaufdiagramm, welches die Durchfuh- 
rung des Kalibrierverf ahrens nach der Erfindung veran- 
schaulicht, und 

Fig. 12A und 123 Datenwerte fur die Korrektur der 
Bildinformation und die Kalibrierung der Bildinforma- 
tionen bzw. kalibrierte Daten. 

Fig. 1 zeigt ein Beispiel fiir eine Vorrichtung zum 
Herstellen fotografischer Abzuge, in der eine fotografi- 
sche Bildinformations-Erfassungseinrichtung 10 Ver- 
wendung findet Ein auf einem Negativfilm-Trager 1 
befindlicher Negativfilm 2 wird zii einem Abschnitt 
transportiert, wo die Herstellung eines Abzugs durchge- 
fuhrt wird. Dort wird der Negativfilm von einer Licht- 
quelle 4 uber eine Filteranordnung 3 beleuchtet Die 
Filteranordnurig besteht aus drei Primarfarbenfilterri 
fur die Farben Gelb (Y), Magenta (M) und Cyan (G). 
Durch den Negativfilm 2 hindurchgetreteries Licht wird 
uber ein Objektiv 5 und durch einen VerschluB 6 auf 
fotografisches Papier 7 projiziert. Das fotografische Pa- 
pier 7 wird von einer Vorf atsrolie 7A abgewickelt und 
auf eine Aufnahmerolle 7B aufgewickelt, die synchron 
mit dem Transport und x dem Anhalteri des Negativfilms 
.2 auf dem Negativfilm-Trager 1 betatigt wird. In der 
Nahe des Objektivs 5 befinden sich zwischen dem Ob- 
jektiv 5 und dem Negativfilm-Trager 1 Fotosensoren 8, 
z. B. Fotodioden, die Information bezuglich der Bild- 
dichten der drei Primarfarben Rot (R), Grun (G) und 
Blau (B) erfassen. Das Herstellen von Abzugen erfolgt 
nach MaBgabe des von den Fotosensoren 8 ermittelten 
LATD-Werts. Ein zweidimensidnaler Bildsensor 11, der 
mehrere Element e umfaBt, befindet sich in der Nahe des 
Negativfilms 2. Er ist in bezug auf die Lichtstrahlenach- 
se LS zwischen der Lichtquelle 4 und dem Negativfilm 2 
auf dem Negativfilm-Trager 1 geneigt angeordnet Vor 
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dem zweidimensionaien Bildsensor 11 befindet sich ein 
Objektiv 12, weiches das Bild des mittleren Abschnitts 
des Negativfilms 2 fokussiert Der Bildsensor 11 und das 
Objektiv 12 sind als Bildinformations-Erfassungsvor-.- 
richtung- 10 einer Einheit zusammengefaBt auf deren 5 
Ruckseite eine Schaltungstafel 13 montiert ist, die. eine 
Verarbeitungsschaltung rnit integrierten Schaltungen 
und weiteren Bauelementen zum Verarbeiten der Bild- 
in forma tio n tr&gt 

Fig. 2 zeigt schematisch den zweidimensionaien Bild- 10 
sensor 11. Er enthalt einen Bildaufnahmeabschnitt 101, 
der ein Bild eines Negativfilms 2 optisch aufnimmt ei- - 
nen Speicherabschnitt 102 zum Speichern von elektri- 
schen Ladungen, die von dem Bildaufnahmeabschnitt 
101 geliefert werden, und ein Ausgaberegister 103, wel- 15 
ches die in dem Speicherabschnitt 102 gespeicherten 
elektrischen Ladungen ausgibt Der so aufgebaute zwei- 
dimensionale Bildsensor 11 arbeitet derart, da8 von ei- 
ner Treiberschaltung kommende Treibersignale 101 S 
bis 103S die Bildinformation der zweidimensionaien Fla- 20 
che fotoelektrisch umsetzt und ein anaioges Bildsignal 
PS erzeugt welches seriell von dem Ausgaberegister 
1 03 abgege ben wird 

Die auf der Schaltungstafel 13 befindliche Schaltung 
hat z. B. den in Fig. 3 gezeigten Aufbau. Der Bildsensor 25 
11 ist an die Treiberschaltung 20 gekoppelt und wird 
von dieser mittels Treibersignalen 101S bis 103S betrie- 
ben. Das auf den Bildaufnahmeabschnitt 101 des Bild- 
sensors 1 1 auftreffende Licht wird von dem Ausgabere- 
gister 103 als ein Bildsignal PS ausgegeben. Das Bildsi- 30 
gnal PS wird dann von einer Abtast- und Halteschaltung 
21 abgetastet und dort gehaltea Das abgetastete Signal 
wird anschlieBend vori einem Analog/Digital-Umsetzer 
(ADD) 22 in digitale Signaie DS umgesetzt Die digita- 
len Signaie DS des ADU 22 werden auf eine logarithmi- 35 
sche Wandlerschaltung 23 gegeben, wo sie logarith- 
misch in Dichtesignale DN umgesetzt werden, welche 
die Dichte des Bildes des Negativfilms 2 reprasentieren. 
Die Dichtesignale DN werden dann fiber eine Ein- 
schreib-Steuerschaltung 24 in einen Speicher 25 einge- 40 
schrieben. In der Einschreib-Steuerschaltung 24 wird 
vorab ein Signal RS eingegeben, welches die Auslesege- 
schwindigkeit zum Auslesen der von dem durch die 
Treiberschaltung 20 betriebenen Bildsensor 11 erhalte- . 
nen Bildinformation niit konstanter Geschwindigkeit 45 
darstellt Die Dichtesignale DN werden ansprechend 
auf die Arbeitsgesch windigkeit des Bildsensors 1 1 nach- 
einander in vorbestimmte Adressen des Speichers 25 
eirigeschriebeiL 

Bei dem Herstellen gewShnlicher fotografischer Ab- 50 
zQge wird rnit der in Fig. 3 gezeigten Schaltung das 
durch den Negativfilm 2 auf dem Negativfilrn-Trager 1 
hindurchgetretene Licht von den Fotosensoren 8 erfaBt 
und belichtet anschlieBend das fotografische Papier 7, 
wobei die Belichtungsstarke bestimmt wird durch den 55 
Offnungsgrad des Yerschlusses 6, und zwar auf Grund- 
lage der ! Anordnurig der -Filtereinrichtung 3. Dies ge- 
schieht in Abhangigkeit der Bildsignale fur die drei Pri- 
sma rfarben R, G und B. 

ErfindungsgemaB ist die Bildinformations-Erfas- eo 
sungsvorrichtung 10 in der Nahe des auf dem Negativ- 
. film-Tragers 1 befindlichen Negativfilms 2 angeordnet, 
um die Bildinformation von mehreren gleichmaBig un- 
terteilten und ausgerichteten Bildelementen des foto- 
grafischen Bildes fur die gesamte Oberflache des Nega- 65 
tivfilms zu erfassen. In anderen Worten: da der zweidi- 
mensionale Bildsensor 11 das durch den Negativfilm 2 
hindurchgetretene Licht nach MaSgabe der vorbe- 



stimmten Treibersignale 10 IS bis 103S der Treiber- 
schaltung 20 durch das Objektiv 12 empfangt, unterteilt 
der Bildsensor 1 1 das Bild des Negativfilms 2 in mehrere 
ausgerichtete Bildelemerite 21, wie in Fig. 4A dargestelh 
ist, und ertastet das gesamte Bild des Negativfilms 2 
entsprechend deri Abtastzeilen SLl sequentiell ab. Nach 
Beehdigung des Abtastvorgangs wird anschlieBend das 
Bildsignal PS von dem Ausgaberegister 103 des Bildsen- 
sors 1 1 ausgegeben und von der Abtast- und Halteschal- 
tung 21 abgetastet und gehalten. Dann werden die abge- 
tasteten Signaie von dem ADU 22 in die digitalen Signa- 
ie DS umgesetzt Diese digitalen Signaie DS des ADU 
22 werden logarithmisch in Dichtesignale DN umge- 
setzt, welche dann von der Einschreib-Steuerschaltung 
24 in ausgerichteter Reihenfolge entsprechend den Bild- 
elementen 21 als digitale Signaie bezuglich der Dichte 
des Negativfiims 2 in dem Speicher 25 abgespeichert 
werden, wie es in Fig. 4B dargestellt ist WShrend dieses 
Vorgangs ist es moglich, daB die unterteilten Elemente 
des Bildes des Negativfilms 2 stets der Anordnung der 
Datenjn dem Speicher 25 entsprechen, in dem die zeitli- 
che Steuerung des Einschreibens mit Hilfe des Auslese- 
geschwindigkeitssignals RS vorgenommen wird, Wel- 
ches von der Treiberschaltung 20 empfangen wird. -• 

Wie oben erlautert wurde, konnen die digitalen Wer- 
te, die den durch Unterteilung gewonnenen Bildelemen-' 
ten 21 des Bildes des Negativfilms 2 entsprechen, wahl- 
weise aus dem Speicher 25 ausgeleseri werden, da dort 
die digitalen Werte der Bildelemente des Negativfilms 2 
oder die Dichtewerte der Bildelemente bezEglich der 
drei Primarfarben gespeichert wurden. Wenn also die 
Dichtewerte bezuglich der drei Primarfarben R, G und 
B gemaB Fig. 4B vorab gespeichert werden, konnen die 
gespeicherten Werte ausgelesen und verarbeitet, z. B. 
verrechnet werden, so daB die verarbeiteten Daten dazu 
herangezogen werden konnen, die Belichtungsstarke 
oder die Korrekturgr6Be fiir das Herstellen eihes foto- 
-grafischen Abzugs festzulegen, wobei das Herstellen 
des Abzugs dann entsprechend dem Stand der Technik 
durchgefiihrt wird Da auBerdem der zweidimensionale 
Bildsensor die Bildinformation der Teil- Bildelemente 
des gesamten Bildes des Negativfilms 2 erfassen kann, 
laBt sich die Bildinformation in ihrer Gesamtheit exkkt 
erfassen. Da der Bildsensor 1 1 aus einer vorbestimmten 
Anzahl von Bildelementen zusammengesetzt ist l^Bt 
sich das Bild nach MaBgabe der Anzahl der Bildelemen- 
te physikalisch uhterteilen, wobei die Anzahl der Ele- 
mente des zu unterteiienden Bildes entsprechend der 
Auslesegeschwindigkeit ge&ndert werden kann, wenn 
der Negativfilm 2 und der Bildsensor 11 relativ zueinan- 
der bewegt werden. 

Obschon bei dem oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel der zweidimensionale Bildsensor 11 in bezug 
auf die Lichtstrahlenachse LS geneigt zwischen dem auf 
dem Negativfilrn-Trager 1 befindlichen Negativfilms 2 
und dei* Lichtquelle 4 angeordnet ist &Bt sich das durch 
den Negativfilm 2 hindurchgetretene Licht auchmit Hil- 
fe eines Strahlaufspalters 30 auf den Bildsensor 11 proji- 
zieren, wobei der Strahlaufspalter 30 dann zwischen 
dem Negativfilm 2 und dem Objektiv 5 angeordnet ist 
Der Strahlaufspalter 30 reflektiert das Licht wie es in 
Fig. 5 gezeigt ist Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 
kann mit dem durch den Strahlaufteiler 30 hindurchtre- 
tenden Licht das fotografische Papier 7 Ober das Objek- 
tiv 5 belichtet werde n. 

Fig. 6 und 7 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform der 
Erfindung, bei der das Objektiv 5 und die Bildinforma- 
tion- Erf assungsvorrichtung 10 in bezug auf die Licht- 
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tvtrahlenachse LS beweglich angeordnet sind. Wenn das 
Bild auf dem Negativfilm 2 zum Herstellen eines Ab- 
zugs auf das fotografische Papier 7 abgebildet werden 
soli, so laBt sich das Objektiv 5 mit der optischeri Achse 
LS gemaB Fig. 6 ausrichten, wenn hingegen die Infor- 
mation des Bildes des Negativfilms 2 erfaBt werden soil, 
so laBt sich die erfindungsgemaBe Bildinformations-Er- 
fassungsvorrichtung 10 mit der Lichtstrahlenachse LS 
ausrichten, wie in Fig. 7 dargestellt ist Bei den oben 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen laBt sich die In- 
formation der Fotograf ie voilstandig von der Bildinfor- 
mations-Erfassungsvorrichtung 10 erfassen. 

Wahrend bei den oben erlauterten Ausfuhrungsbei- 
spielen die Bildinformation des Negativfilms 2 dadurch 
erfaBt werden kann, daB das Licht den Negativfilm 2 
' durchsetzt, bevor auf den zweidimensionalen Bildsensor 
11 f&llt, so ist es doch auch moglich, die Information des 
gesamten Bildes des Negativfilms 2 dadurch zu erfassen, 
daB das von dem Film 2 reflektierte Licht auf den zwei- 
dimensionalen Bildsensor 1 1 fallt 

Man kann erfindungsgemaB auch einen Abzug her- 
stellen, indem man in der Lichtstrahlenachse von Licht- 
quelle und Negativfilm einen schwenkbaren Spiegel an- 
ordnet, welcher aus dem Lichtweg heraus geschwenkt 
wird, wenn das fotografische Papier belichtet werden 
soli, und welcher in den Lichtweg hineingeschwenkt 
wird, wenn die Information des Bildes des Negativfilms 
erfaBt werden soil, um das gesamte durch den Negativ- 
film hindurchtr'etende Licht auf den Bildsensor zu len- 
keil 

Die Anzahl von Elementen des Bildsensors l£Bt sich 
wahlweise auswahlen nach MaBgabe der Filrhvorlagen- 
GroBe, der VergroBerung des Objektivs und der riot- 
wehdigen Anzahl von Bildelementen fiir das Bild. 

Das oben erlauterte Erfassen von Bildinformation 
laBt sich auch anwenden bei Speichertyp-Lichtemp- 
fangselemente eines Zeilensensors, Dies soli im folgen- 
denerlautert werden:. 1 

Fig. 8 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Vorrichtung 
zum Herstellen fotografischer Abzuge, in der ein Zei- 
lensensor 60 verwendet wird. Ein auf einem Negativ- 
film-Tragei; 1 befindlicher Negativfilm 2 wird von einem 
Transportmechanismus 9 in Richtung N transportiert 
Wahrend des Transports erfaBt ein Zeilensensor 60 die 
Bildinformation des Negativfilms 2 uber ein Objektiv 68. 
Mit Ausnahme dieses besonderen Merkmals ist <iiese 
Ausfiihrungsform der Erfindung idehtisch mit der Aus- 
fiihrungsform nach Fig. 1. Die Lagebeziehurig zwischen 
Bildsensor 60 und der Bewegung des Films 2 ist in Fig. 9 
skizziert Der Zeilensensor 60 befindet sich an einer 
Stelle senkrecht bezuglich der Transportrichtung N des 
Films 2 und parallel zu dessen Oberflache. Die Abta- 
stung eines Einzelbildes bestimmt sich durch die Rela- 
tion zwischen der Abtastzeile SL2 und der Transport- 
richtung N des Films 2 entsprechend Fig. 4 A, und des- 
halb laBt sich die Bildinformation eines Einzelbildes er-v 
fassen, wenn dieses Einzelbild des Negativfilms 2 vor- 
beitransportiert wird 

Fig. 10 ist ein Blockdiagramm der Steuereinrichtung 
fur den Zeilensensor 60. Def Zeilensensor 60 wird von 
einer Treiberschaltung 61 betrieben. Das vori dem Zei- 
Vlensensor 60 durch fotoelektrische Umwandlung ge- 
wonnene Bildsignal PS wird auf eine Abtast- und Halte- 
schaltung 62 gegeben und dort mit einem vorbestimm- 
ten Takt abgetastet. Der Abtastwert wird von einem 
Analog/Digital Umsetzer (ADU) 63 in digitale Signale 
DS umgesetzt. Diese digitalen Signale DS des ADU 63. 
werden. auf einen logarithmischen Umsetzer 64 gege- 



ben, wo sie zu Dichtesignalen DN umgewandelt werden, 
welche anschiieBend uber eine Einschreib-Steuerschal- 
tung 65 in einen Speicher 66 eingeschrieben werden. In 
diesem Fall empfangt die Einschreib-Steuerschaltung 65 
5 ein Auslesegeschwindigkeitssignal RS, welches entspre- 
chend der Treibergeschwindigkeit der Treiberschaltung 
61 ausgegeben wird, sowie ein Geschwindigkeitssignal 
TS, welches von eiriem mit dem Transportmechanismus 
9 des Films 2 gekoppelten Geschwindigkeitsdetektor 67 

io erzeugt wird. Die Einschreib-Steuerschaltung Iiest die 
Bildinformation zeilenweise entsprechend der Lesege- 
schwindigkeit des Zeilensensors 60 und der Transport- 
geschwindigkeit des Negativfilms 2, so daB der Speicher 
66 Dichtewert-Daten fur jedes der segmentierten Ele- 

15 mente speichern kann, wobei.die Speicherung in Form 
eines Feldes erfolgt, ahnlich, wie es in Fig. 4B gezieigt ist 
Wenn die Bildinformation eines Negativfilms 2 von 
einem Zeilensensor 60 mit dem oben beschriebenen 
Aufbau erfaBt wird, wird der Negativfilm 2 von dem 

20 - Transportmechanismus 9 mit einer vorbestimmten Ge- 
schwindigkeit in Richtung N transportiert Die Trans- 
portgeschwindigkeit wird von dem Geschwindigkeits- 
detektor 67 festgestellt, und das entsprechende Ge- 
schwindigkeitssignal TS wird in die Einschreib-Steuer- 

25 schaltung 65 eingegeben. Wenri der Negativfilm 2 in 
Richtunjg N transportiert wird, wird das durch den Ne- 
gativfilm 2 hindurchtretende Licht auf den Zeilensensor 
60 gegeben, welcher von der Treiberschaltung 61 mit 
einem Treibersighal derart betrieben wird, daB er ein 

30 Bildsignal PS abgibt, welches durch fotoelektrische Um- 
wandlung der empfangenen Lichtmenge gewbnnen 
wird. Da die Lesegeschwindigkeit des Zeilensensors 60 
der Impuisfrequenz des von der Treiberschaltung 61 
kommenden Treibersignals ehtspricht, kann der Film 2, 

35 wenn der Zeilensensor 60 mit einer relativ hdheren Ge- 
schwindigkeit betrieben wird als der Negativfilm 2 
transportiert wird, fortlaufend in mehrere feldformig 
angeordnete Bildelemente 21 unterteilt (segmentiert) 
werden, indem man entsprechend einer Abtastzeile SL2 

40 (siehe Fig. 4A) abtastet, die senkrecht zur Transport- 
richtung N verlauft Das von dem Zeilensensor 60 fur 
jede Abtastzeile SL2 ge wonnene Bildsignal PS wird in 
die Abtast- und Halteschaltung 62 eingegeben, und der 
abgetastete Wert wii;d von dem ADU 63 in digitale 

45 Signale DS umgesetzt, welche von dem logarithmischen 
Verstarker 64 umgewandelt und uber die Einschreib- 
Steuerschaltung 65 in den Speicher 66 eingeschrieben 
werden. Da das von der Treiberschaltung 61 zum Be- 
stimmen der Relation zwischen Auslesen und Einschrei- 

50 ben in die Einschreib-Steuerschaltung 65 eingegebene 
Lesegeschwindigkeitssignal RS vorhanden ist, bewirken 
die von dem logarithmischen Umsetzer 64 kommenden 
Dichtesignale DN, daB entsprechend Fig. 4B die Dichte- 
daten fortlaufend in solche Abschnitte eingeschrieben 

55 werden, welche der Unterteilung des Negativfilms 2 
entsprechen. Durch Wiederholen der Bildinformations- 
Erfassung fur jede Abtastzeile SL2 mit .Hilfe des Zeilen- 
sensors 60 und durch Einschreiben der Dichtedaten in 
den Speicher 66 fur die gesamte Flache des Films 2, 

60 werden in dem Speicher 66 die Dichtesignale DN in 
solchen Feldern gespeichert, die den segmentierten 
Bildelementen 21 eines Einzelbildes entsprechen. 

Obschon bei dem oben erlauterten Ausfuhruhgsbei- 
spiel der Zeilensensor 60 feststellt und der Negativfilm 2 

.65 mit vorbestimmter Geschwindigkeit in bezug auf den 
Zeilensensor bewegt wird, so daB dieser die Bildinfor- 
mation der gesamten Flachen des Einzelbildes erfaBt, ist 
es auch moglich, den Negativfilm 2 festzuhalten und den 
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Zeilensensor 60 zu bewegen, der dann die gesamte 
Oberflache des Negativfilms 2 uberstreicht 

Da in dem Speicher 25 (oder dem Speicher 66) gespei- 
cherte Bildinformation (Fig. 4B) beeinfluBt wird durch 
die Unregelm&Bigkeit der Baueiernente des Bildsensors 5 
1 1 (oder des Zeilensensors 60), durch eventuelle Schat- 
ten ider Lichtquelle 4 und durch die Aberration des Ob- 
jektivs 12, entsteht die Information des Bildes des Nega- 
tivfilms 2 nicht korrekt Wenn daher die in dem Speicher 
25 abgespeicherte Information in unveranderter Form to 
verarbeitet wird, so ist diese Information mit Fehlern 
aufgrund der oben erwahnten Einfllisse behaftet so daB 
ein fotografisches Bild keine exzellente Qualitat aufwei- 
, sen kann; 

ErfindungsgemaB erfolgt die Durchfuhrung der Kali- 15 
brierung entsprechend dem Ablauf nach Fig. 11. Hierzu 
wird die Hardware der Vorrichtung zum Herstellen von . 
fotografischen Abzugen sowie der in den Fig. 1 bis 3 
(oder den Fig. 8 bis 10) dargestellte Mechanismus ver- 
wendet. Im folgenden wird die Arbeitsweise erlautert 20 

Bei dem erfindungsgemaBen Eichverfahren werden 
die von dem ADU 22 kommenden digitalen Signale DS 
direkt in die Einschf eib-Steuerschaltung 24 eingegeben, 
ohne daB sie die Iogarithmische Umsetzschaltung 23 
durchlaufen. Zunachst wird an der Stelle, von der aus 25 
das Herstellen eines Abzugs vorgenommen wird, ein 
Bezugsfilm angeordnet Dessen Typ ist identisch mit 
dem Negativfilrn 2, und zwar bezuglich Hersteller, FOm- 
grdBe, Filmart und 'dergieichen. Der Bezugsfilm, z. B. ein 
Abschnitt des Negativfilms 2, welcher kein Bild tragt, 30 
wird zu der Abzug-Station mit der Lichtstrahlenachse 
LS glebracht, und er wird innerhalb einer vorbestimmten 
Speicherzeit abgetastet, z. B. innerhalb der minimalen 
Standardzeit, wozu der Bildsensor 11 verwendet wird 
. (Schritt SI). Es wird der den brilliantesten Abschnitt des 35 
Bezugsfilms darsteilende maximale Datenwert gesucht 
(Schritt S2). Dann wird bestimmt, ob der maximale Da- 
tenwert innerhalb des vorbestimmten Bereichs liegt 
oder nicht, d. h., ob die Helligkeit des brilliantesten Ab- 
schnitts des Bezugsfilms innerhalb des, vorbestimmten 40 
Bereichs liegt (Schritt S3), und wenn der Maximal-Da- 
tenwert auBerhalb , dieses Bereichs liegt, so wird die 
Speicherzeit erhdht oder erniedrigt (Schritt S4). Wenn 
der Maximal-Datenwert kleiner als ein vorbestimmter 
unterer Grenzwert ist, so wird die Speicherzeit verlan- 45 
gert, um die Menge gespeicherter Daten zu erhohen. 
Andererseits wird dann, wenn der Maximal-Datenwert 
einen oberen Grenzwert Gbersteigt, die. Speicherzeit 
verkleinert, um die Menge gespeicherter Daten zu er- 
niedrigen. In jedem dieser Falle wird die Verlangerung 50 
oder VerkQrzung der Speicherzeit so iange wiederholt, 
bis der Maximal-Datenwert innerhalb des vorbestimm- 
ten Bereichs liegt Wenn der Maximal-Datenwert fur 
den Bezugsfilm' auf den vorbestimmten Bereich be- 
schrankt ist, wird die Speicherzeit des Bildsensors 2 ein- 55 
gestellt (Schritt S5), und das Abtasten des Bezugsfilms 
wird erneut durchgeftthrt (Schritt S6). Nach dem Schritt 
S6 werden die von dem ADU 22 kommenden digitalen 
Signale so behandelt, als wOrden sie in die Iogarithmi- 
sche Umsetzschaltung 23 eingegeben, wie es in Verbin- 60 
dung mit Fig. 3 beschrieben wurde. Da nun der Bezugs- 
film in seinem ursprilnglichen Zustand vorliegt, also kein 
Bild tragt, wird angenommen, daB die Bildinformation 
des Bezugsfilms bei der Abtastung den Wert "0" hat. 
Wie oben erlautert wurde, ergeben sich jedoch durch 65 
UnregelmaBigkeiten der Elemente des Bildsensors 11, 
Schattierungen der Lichtquelle 4, der Aberration des 
Objektivs 12 und dergieichen von dem Wert "0" abwei- 



chende Werte, wie sie in Fig. 12A dargestellt sind. Die 
Daten dieser Bildinformation werden erfaBt und in dem 
Speicher 25 als Kalibrier-Daten gespeichert (Schritt S7), 
so daB diese' Daten stets in der Bildinformation enthal- 
ten sind, wenn das Bild erfaBt wird. 

Als nachstes wird im Schritt S8 festgestellt, ob in be- 
zug auf ein gewisses Bildelement ein abnormaler Wert 
vorliegt oder nicht, z. B. ein Wert, der im Vergleich zu 
den Daten der in der Nahe des gewissen Bildelements 
liegenden Bildelemente ungewohnlich groB ist Wenn 
ein solcher abnormaler Wert in den im Speicher 25 ge- 
maB Fig. 12A abgespeicherten Kalibrier-Daten gefun- 
den wird, wird ein Alarm- oder Warnsignal erzeugt, um 
anzuzeigen,.dafi z. B. Schmutz, Staub oder dergieichen 
an der Objektivoberflache haftet (Schritt S9). 

Wird unter den Kalibrier-Daten kein abnormaler 
Wert gefunden, so wird der Bezugsfilm aus dem opti- 
schen Bereich entfernt und statt dessen wird dorthin der 
Negativfilm 2 bewegt, von dem das Bild erfaBt werden 
soil, wozu in der oben beschriebenen Weise der Abtast- 
vorgang mit Hilfe des Bildsensors 1 1 durchgefuhrt wird 
(Schritt S10). Wenn nun angenommen ist, daB die Bildin- 
formation in der in Fig. 4B skizzierten Form vorliegt, so 
laBt sich die Dichtemformation des Bildes dadurch ei- 
chen oder kalibrieren, daB man die zuvor erhaltenen 
Kalibrier-Daten subtrahiert und die auf diese Weise ka- 
Iibrierten Daten bezugUch der Dichte, wie sie in 
Fig. 12B gezeigt sind, als verfugbare Bildiniformation 
speichert (Schritt SI 2). In anderen Worten: da die BOd- 
dichte entsprechend der Darstellung nach Fig. 4B den 
Kalibrierdaten gemaB Fig. 12A hinsichtlich der Lage 
der Bildelemente entspricht, erfolgt das Kalibrieren 
durch Subtrahieren der Kalibrier-Daten der Bildele- 
mente Sij in Fig. 12A von den Dichtedaten der Bildele- 
mente Sij in Fig. 4B, und die auf diese Weise kalibrierten 
Werte werden in den anderen Bereichen des Speichers 
25 als Korrektur ausgerichtete, verfugbare Bildinforma- 
tion gespeichert, wie es in Fig. 12B dargestellt ist Durch 
dieses Kalibrierverfahren IaBt sich eine Bildinformation 
erhalten, die frei von UnregelmaBigkeiten oder system- 
bedingten Streuwerten ist. Die oben beschriebene Bild- 
informarions-Kalibrierung wird ffir die drei Primarfar- 
ben R, G und B durchgefuhrt, die nach MaBgabe der 
Verwendungsart der Bildinformation wahl weise ausge- 
wahlt werden konnen. 

Die obige Beschreibung bezieht sich auf ein Verfah- 
ren, bei dem die Bildinformation der Filmvorlage wah- 
rend des Auslesens von vorab ermittelten und gespeir 
cherten Kalibrier-Daten kaiibriert wird. Allerdings laBt 
sich die ausgelesene Bildinformation auch kalibrieren, 
nachdem sie bereits in dem Speicher abgespeichert wur- 
de. AuBerdenVlaBt sich die Anzahl von Elementen des 
Bildsensors wahlweise auswahlen, und die notwendige 
Anzahl von Elementen laBt sich auf der Grundlage der 
GroBe der Filmvorlage, der VergrdBerung des Objek- 
tivs urid der Anzahl von bendtigten Bildelementen aus- 
wahlen. Der Bildsensor braucht nicht ein CCD-Bauele- 
ment seih, sondern statt dessen kann auch ein Bauele- 
ment verwendet werden, welches in der Lage ist, das 
Bild in mehrere Elemente zu unterteilen und das Bild zu 
erfassen. 

Da bei diesem Kalibrier-Verf ahren UnregelmaBigkei- 
ten und Streuungen, die dem Erfassungssystem mit ho- 
her Wahrscheinlichkeit anhaften, die Bildinformation 
der Bildelemente vorab ermittelt und gespeichert wird, 
IaBt sich die tatsachliche Bildinformation einer Filmvor- 
lage von vorab erhaltenen Kalibrier-Daten exakt kali- 
brieren. 
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Wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht, wird in 
der erfindungsgemaBen fotografischen Bildinforma- 
tions.-Erfassungsvorrichtung ein Bild einer Filmvorlage, 
z. B. eines Negativfilms, vollstandig in mehrere ausge- 
richtete Bildelemente unterteilt, und die Bildinformatio- 5 
nen der jeweiligen Bildelemente lassen sich genau erf as- . 
sen und in einem Speicher abspeichern, so daB man 
genaue und detaillierte Bildinformationen einer Foto- 
grafie erhalt Dadurch, daB man Bildinformation der 
Filmvorlage in bezug auf die jeweiligen Farben Rot (R), 10 
Griin (G) und Blau (B) erhalt, ist es moglich, die Belich- 
tungsstarke und einen Kprrekturwert zum Herstellen' 
fotografischer Abzuge nach MaBgabe der erf aB ten Bild- 
informationen exakt zu bestimmen. 

15 

Patentansp ruche 

i 

1. Verfahren zum Einstellen eines fotografischen 
Kopiergerats, welches aufweist: eine Kopierstelle, 

an dec eine Filmvorlage (2) von einem Filmtrager 20' 
(1) gehalten wird, eine Lichtquelle (4) zum Beleuch- 
ten der Filmvorlage, eine Abbildungsoptik (5) zum 
Abbiiden der Einzelbilder der Filmvorlage auf ein 
Aufzeichnungspapier, eine Einrichtung zum Vor- 
prufen der Filmvorlage mittels lichtelektrischer 25 
Abtastung durch einen Bildsensor (1 1, 60), der jedes 
abgetastete Einzelbild in Reihen und Spalten von 
Bildelementen unterteilt und einen Filmdichtewert 
'* von jedem Bildelement erf aBt und einem Speicher 
(25) zufiihrt, und eine Optik (10), die das . an der 30 
Kopierstelle befindliche Einzelbild auf den Bildsen- 
sor (1 1, 60) abbildet umfassend folgende Schritte: 

— Es werden die Bildelemente eines an der 
Kopierstelle plazierten Bezugs-Films mit dem 
Bildsensor (1 1) abgetastet, 35 

— die durch das Abtasten erfolgte Information 
wird in Form von Kalibrier-Daten fiir die ein- 
zelnen Bildelemente gespeichert, und 

— bei dem Kopieren von Eihzelbildvorlagen 
werden von den erfaBten Bildelementdaten 40 
der Filmvorlage die Kalibrier-Daten der ent- 
sprechenden Bildelemente sub trahiert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erfaBte Bildinformation der Film- 
vorlage (2) und die Kalibrier-Daten des Bezugs- 45 
Films fur die Filmvorlage dargestellt werden durch 
digitale Datenwerte der Dichten der Bildelemente, 
und daB dann, wenn ein Dichtewert eines gewissen f 
Bildelements der Kalibrier-Daten gefunden wird, 
dessen digitaler Wert sich von den digitalen Werten 50 
der Dichtedaten der anderen Bildelemente in der 
Nalie des gewissen Bildelements unterscheidet, ein 
Anzeige- oder Warnsignal erzeugt wird, durch wel- 
ches darauf aufmerksam gemacht wird, daB der abr 
weichende Digitalwert existiert v 55 
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